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ՀԱՄԱՐ Է

Աշխատանքիընդհանուր բնութագիրը

Թեմայի հրատապությունն ու արդիականությունը: Ներկայացվող աշխատանքը

նվիրված է չորս երկարությամբ հավասարակշռված (2,3). գերնույնությունների ուսում-

նասիրությանը հակադարձելի հանրահաշիվներում և զուգորդական (3)- գերնույնու-

թյունների ուսումնասիրությանը կիսախմբերում:

Վերհիշենք, որ հետևյալ տեսքի երկրորդ կարգի բանաձևը կոչվում է գերնույ-
նություն.

VX),..., (W, =W,), (1)

որտեղ W.,W,-ը Xl,...,Xm ֆունկցիոնալ և xլ,...Xn առարկայական փոփոխական-

ներով այբուբենում տրված բառեր (թերմեր) են: Սակայն գերնույնությունը սովորաբար

գրվում է առանց քվանտորային նախածանցների, այսինքն՝ =W, տեսքով: Ըստ

սահմանման՝ (W, =W,) գերնույնությունը բավարարվում է (0,2) հանրահաշվում

կամ (0,E) հանրահաշիվը բավարարում է (W, =W,) գերնույնությանը, եթե այդ հա-

վասարությունը ճիշտ է, երբ նրա յուրաքանչյուր ֆունկցիոնալ փոփոխական փո-

խարինվում է նույն տեղայնությամբ Е-ի ցանկացած գործողությամբ, իսկ յուրաքանչյուր

առարկայական փոփոխական Զ-ի ցանկացած տարրով:

(1) գերնույնությունը կոչվում է ոչ տրիվիալ, եթե >1 և տրիվիալ, եթե

=1: բնական թիվը կոչվում է (1) գերնույնության ֆունկցիոնալ ռանգ, իսկ ո-ը՝

առարկայական ռանգ:

Հավասարակշռված նույնությունները քվազիխմբերում առաջին անգամ հետա-

զոտվել են Վ.Դ. Բելոուսովի կողմից: Երեք երկարությամբ հավասարակշռված գերնույ-

նությունները զուգորդական գերնույնություններն են և դրանց դասակարգումը հակա-

դարձելի հանրահաշիվներում տրվել են Վ.Դ. Բելոուսովի կողմից: Սակայն երեք-տեղանի

ֆունկցիոնալ փոփոխական պարունակող չորս երկարությամբ հավասարակշռված գեր-

նույնությունների դասակարգումը հակադարձելի հանրահաշիվներում մինչ այժմ մնում է

բաց: Կ. Դենեկի, 3. Կոպպիցի, Լ. Պոլակի, Գ. Պասեմանի հետազոտություններում բնու-
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թագրվել են այն կիսախմբերը, որոնք բազմանդամային ձևով
զորդական գերնույնությանը: Սակայն երեք-տեղանի բավարարում են բինար ջու-

թյուններին բավարարող կիսախմբերի նկարազրությունը մինչէջ այժմ մակցելայժմ մնացել է բերնույնու-

Աշխատանքի նպատակն ու խնդի Ատենախոսության նպատակն է բաց:
երեք-տեղանի ֆունկցիռնալ փոփոխական պարունակող չորս երկարությամբդամբ կարգել

սարակշռված գերնույնությունները հակաղարձելի հանրահաշիվներում և բնութավրելթավրել

Այն հակադարձելի հանրահաշիվները, որոնց մեջ տեղի ունեն այդ գերնույնությունները:

ենեն երհետև բնութագրել այն կիսախմբերը, որոնք բազմանդամային ձևով բավարարում
երեք-տեղանի զուգորդական գերնույնություններին:

Ատենախոսության հիմնական խնդիրներն են.

- դասակարգել հավասարակշռված առաջին սեռի չորս երկարությամբ (2,3)-գերնույ-

նությունները հակադարձելի (2233-հանրահաշիվներում;

- հետազոտել երկտեղ խմբային գործողությամբ այն հակադարձելի (2,3)-հանրահա-

շիվները, որոնք բավարարում են հավասարակշռված առաջին սեռի չորս
(2,3)-գերնույնությունների երկարությամբ

> հետազոտելերեք-տեղանի խմբային գործողությամբ այն հակադարձելի (2,3)-հանրա=

հաշիվները, որոնք բավարարում են հավասարակշռված առաջին սեռի
թյամբ (2,3)-գերնույնությունների չորս երկարու-

օ բնութագրել բոլոր այն կիսախմբերի դասերը, որոնք բազմանդամային_ ձևով
րում են զուգորդական (3)-գերնույնություններին: բավարա-

Հետազոտման օբլեկտը: Ատենախոսության մեջ հետազոտվում են հակաղարձելի (2,3)-

հանրահաշիվները, (2,3)-գերնույնությունները (3)-գերնույնությունները, (2,3).
գերնույնություններին բավարարող և երկտեղ խմբային գործողությամբ հակադարձելի

(22,3)-հանրահաշիվները, (2,3)-գերնույնությունների բավարարող և երեք-տեղանի

խմբային գործողությամբ հակադարձելի (22,3)-հանրահաշիվները, զուգորդական (3)-
գերնույնություններին բազմանդամային ձևով բավարարող կիսախմբերի
բազմաձևություններ են: դասերը, որոնք

Հետազոտման մեթողները: Ատենախոսության մեջ օգտագործվում են քվազիխմբային և
ու -քվազիխմբային մեթոդներ, ավտոտոպիաների և քվազիավտոմորֆիզմների խմբերը,

ինչպես նաև ու -տեղանի գործողության ներկայացումները ցածր տեղանի գործողու-

թյունների միջոցով: Օգտագործվում են նաև կիսախմբային նույնությունների բավարա-

րող բազմանդամներ:
Արդյունքների նորությունը: Աշխատանքում ներկայացված բոլոր հիմնական

արդյունքները նոր են:

Արդյունքների կիրառական նշանակությունը: Ստացված արդյունքները կարող են
կիրառվել քվազիխմբերի և լուպաների տեսության մեջ, երկրորդ կարգի բանաձևերի և
երկրորդ կարգի լեզուների ուսումնասիրության մեջ, ինչպես նաև հակադարձելի և
ունիվերսալ հանրահաշիվների հետազոտություններում:

Մտացված արդյունքների ապրո Ատենախոսությունում ստացված արդյունքնե-

րը զեկուցվել են ԵՊՀ-ի մաթեմատիկայի և մեխանիկայի ֆակուլտետի հանրահաշվի և
երկրաչափության ամբիոնի գիտական սեմինարներում և CSIT 2009 միջազգային

գիտաժողովում:
Հրապարակումները: Ատենախոսության թեմայով հրատարակվել են չորս

աշխատություններ, որոնց ցուցակը բերված է սեղմագրի վերջում:
Ատենախոսության կառուցվածք Ատենախոսությունը բաղկացած է ցանկից,

ներածությունից, երեք գլուխներից, եզրահանգումից և օգտագործված գրականության

ցանկից: Աշխատանքի ծավալը կազմում է 74 էջ:

Ատենախոսության բովանդակությունը

Ներածության մեջ հիմնավորված են թեմայի հրատապությունն ու արդիականու-

թյունը, հետազոտության նպատակներն ու խնդիրները, ձևակերպված են ուսումնասիր-

ման օբյեկտները և մեթոդները, աշխատանքի նորույթը, ինչպես նաև ստացված

արդյունքների կիրառական նշանակությունը:

Առաջին գլխում ներկայացվում են ընդհանուր բնույթի գաղափարներ ու արդյունք

ներ աշխատանքում օգտագործված մեթոդների վերաբերյալ:

1.1 պարազրաֆում ներմուծվում են հանրահաշվի, հակադարձելի հանրահաշվի,

քվազիխմբի, լուպայի, Ո--տեղանի խմբի գաղափարները:
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Q(A) զույգը, որտեղ A - ու -տեղանի գործողություն է, կոչվում է ու -տեղանի

քվազիխումբ, եթե )= հավասարության մեջ կամայական ու

տարրեր -ից միարժեքորեն որոշում են ո+1-րդը: Այլ կերպ ասած,

Q(A)-ն հանդիսանում է ու -տեղանի քվազիխումբ, եթե

A(a >...,41_1,%,a,+1 >..., a,

հավասարումն ունի միակ լուծում կամայական a о տարըե-

րի համար և կամայական i.= 1,2,-.., թվերի համար: Այդ դեպքում A գործողությու-

նը կոչվում է քվազիխմբային գործողություն: n=l դեպքում A գործողությունը

բիեկցիա, ո=2 դեպքում ու -տեղանի 0(A) քվազիխումբը կոչվում է բինար քվալիկազիի

խումբ կամ պարզապես քվազիխումբ, իսկ n=3 դեպքում ու -տեղանի Q(A)
խումբը կոչվում է երեք-տեղանի քվազիխումբ: քվազի=

ու -տեղանի Q(A) քվազիխումբը կոչվում է (i, ))-զուգորդական,
հետնյալ նույնությունը՝ եթե տեղի ունի

>...,%,_1, А(х,,...
= А(x, ...

ու -տեղանի Q(A) քվազիխումբը կոչվում է ու -տեղանի խումբ, եթե այն (, ))-
զուգորդական է կամայական, i-ի և համար: n=2 դեպքում Ո -տեղանի 0(4)
խումբը կոչվում է բինար խումբ կամ պարզապես խումբ, իսկ n=3 դեպքում Ո-տե-

ղանի Q(A) խումբը կոչվում է երեք-տեղանի խումբ: Այսպիսով, երեք-տեղանի

քվազիխումբըազիխում կոչվում է երեք-տեղանի խումբ, եթե տեղի ունի հետնյալ նույնություն

)x )= A(x, A(x3,X4,X5))
1.2 պարազրաֆում ներմուծվում է իզոտոպիայի գաղափարը և նրա

հատկությունները: հիմնական

Դիտարկենք երկու A և В գործողությունները, որոնք որոշված են
բազմության վրա: միևնույն

Սահմանում 1.2.1: գործողությունը կոչվում է իզոտոպ A գործողությանը, եթե

գոյություն ունեն о բազմության B.Y տեղադրությունների եռյակը այնպիսին, որ

В(x,у)=Y-1 А(oxc, By),

T =(a,B,y) կարգավորված եռյակը կոչվում է իզոտոպիա, իսկ տեղա-

դրությունները համապատասխանաբար իզոտոպիայի ձախ, աջ և գլխավոր բաղա-

դրիչներ: В= AT հավասարությունը նշանակում է, որ A և В գործողությունները

իզոտոպ են:
1.3 պարազրաֆում բերված են քվազիխմբի ավտոտոպիայի և քվազիավտոմորֆիզ-

մի սահմանումները, ինչպես նաև ապացուցված են մի շարք լեմմաներ քվազիավտո-

մորֆիզմների վերաբերյալ, որոնք օգտագործվում են հետագա ապացույցների մեջ:

Դիցուք 0()-ը քվազիխումբ է, իսկ a -ն, В - և у - о բազմության որոշա-

կի տեղադրություններ են:
Սահմանում 1.3.1: о բազմության T=(a,B,y) կարգավորված եռյակը կոչ-

վում է o() քվազիխմբի ավտոտոպիա, եթե

у By)=xy, Nx,y

у տեղադրությունները կոչվում են T ավտոտոպիայի համապատասխանաբար

ձախ, աջ և գլխավոր բաղաղրիչներ: Եթե T =(a,B,y) կարգավորված եռյակը Q(A)

քվազիխմբի ավտոտոպիա է, ապա կգրենք այսպես՝ AT =А:
Սահմանում 1.3.2: o() քվազիխմբի T ավտոտոպիայի գլխավոր բաղադրիչը

կոչվում է 00) քվազիխմբի քվազիավտոմորֆիզմ, այսինքն՝ եթե գոյություն ունեն о
բազմության և В տեղադրություններն այնպիսին, որ

у(-y)= Ву. (1.3.1)

(T = կարգավորված եռյակը քվազիխմբի ավտոտոպիա է):

Լեմմա 1.3.3: խմբի ցանկացած քվազիավտոմորֆիզմ ունի Y= RsYo

տեսքը, որտեղ Yo -և 00) խմբի որևէ ավտոմորֆիզմ է, իսկ բազմության
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որևէ տարր է, և հակառակը, այդ հավասարությամբ որոշվող տեղադրությունը կլինի

o() խմբի քվազիավտոմորֆիզմ:

1.4 պարագրաֆում ներկայացվում է Գլուսկին-Խոսուի թեորեմը, որը հնարա-

վորություն է տալիս ու -տեղանի խմբային գործողությունը ներկայացնել երկտեղանի

(բինար) խմբային գործողության միջոցով:

Թեորեմ( Գլուսկին-Խոսու): Ենթադրենք Q(A)-ն ու -տեղանի խումբ է: Այդ դեպ-

քում գոյություն ունի այնպիսի 0() բինար խումբ և այդ խմբի այնպիսի ավտոմոր-

ֆիզմ, որ տեղի ունի հետևյալ հավասարությունը՝

,== x,0x,02 xx...0"-2 xn_100"-1x,с,

որտեղ բազմության որևէ տարր է, ընդ որում տեղի ունեն հետևյալ պայման-

ները

0ո-]x= сxс-| , 0с = с:
1.5 պարազրաֆում բերվում են զ -հանրահաշվի և е -հանրահաշվի սահմա-

նումները:

Սահմանում 1.5.1: Q(E) հանրահաշիվը կոչվում է զ -հանրահաշիվ, եթե

ում գոյություն ունի հակադարձելի գործողություն, այսինքն՝ Q(A)-ն քվազիխումբ է
որևէ Ae գործողության համար: Q(E) հանրահաշիվը կոչվում է հակադարձելի,

եթե Q(A) -ն քվազիխումբ է ցանկացած գործողության համար:

Սահմանում 1.5.2: Q(E) հանրահաշիվը կոչվում է е հանրահաշիվ, եթե

ում գոյություն ունի միավորով գործողություն, այսինքն՝ Q(A)-ն ունի միավոր որևէ

A е գործողության համար:

Երկրորդ _գլուխը նվիրված է հավասարակշռված առաջին սեռի չորս

երկարությամբ (2,3)- գերնույնությունների ուսումնասիրությանը հակադարձելի

հանրահաշիվներում:

2.1 պարագրաֆում տրվում են հավասարակշռված գերնույնության, առաջին սեռի

գերնույնության, գերնույնության երկարության, (2,3)-հանրահաշվի, ոչ տրիվիալ

հանրահաշվի գաղափարները: Ներմուծվում են երկտեղանի և երեք-տեղանի սինգուլյար

ֆունկցիռնալ փոփոխականների սահմանումները:

Եթե = ա, գերնույնության մեջ մասնակցող ֆունկցիոնալ փոփոխականների

տեղայնությունները X,|= Ոչ,... = ապա =W, գերնույնությունը

կոչվում է (ոչ,... ո, -գերնույնություն: Գերնույնությունը կոչվում է հավասարա-

կշռված, եթե այդ գերնույնության յուրաքանչյուր առարկայական փոփոխական

մասնակցում է հավասարության երկու մասերում, ընդ որում միայն մեկ անգամ:

Հավասարակշռված գերնույնությունը կոչվում է առաջին սեռի, եթե առարկայականեն

փոփոխականները հավասարության ձախ և աջ մասերում հավաավորակշռվածհավաավորակշ

միատեսակ: Առարկայական փոփոխականների քանակը

գերնույնության մեջ կոչվում է այդ գերնույնության երկարություն:

Երկու-տեղանի և երեք-տեղանի գործողություններով (O,E) հանրահաշիվը

կոչվում է (2,3) -հանրահաշիվ: (2,3)-հանրահաշիվը կոչվում է ոչ տրիվիալ, եթե նրա

երկու-տեղանի և երեք-տեղանի գործողությունների բազմությունները մեկ տարրանի չեն:

w բառի բոլոր առարկայական փոփոխականների բազմությունը կնշանակենք

[]]-ով, իսկ w բառի բոլոր ֆունկցիոնալ փոփոխականների բազմությունը

կնշանակենք ա[-ով:
Սահմանում 2.1.1: e w,[U, W,[ երկտեղանի ֆունկցիռնալ փոփոխականը

կոչվում է սինգուլյար ա, =W, գերնույնության մեջ, եթե նրա մեջ ֆունկցիոնալ

փոփոխականը հանդիպում է ընդամենը մեկ անգամ և տեղի ունեն հետնյալ

պայմաններից գոնե մեկը՝ և (0,]
ա) w= X(o,,@,) ենթաբառում գոյություն ունեն այնպիսի

առարկայական փոփոխականներ, որ դրանցից յուրաքանչյուրը ենթաբառում

հանդիպում է միայն մեկ անգամ,
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բ) W=xx, ենթաբառը ունի կամ տեսքը, կամ X(x,@,)տեսքը, և

գոյություն ունի -ից տարբեր այնպիսի []] առարկայական փոփոխական, որը

ենթաբառում հանդիպում է ընդամենը մեկ անգամ:

Սահմանում 2.1.2: Xe w,[ երեք-տեղանի ֆունկցիոնալ

փոփոխականը կոչվում է սինգուլյար =W, գերնույնության մեջ, եթե նրա մեջ x
ֆունկցիոնալ փոփոխականը հանդիպում է ընդամենը մեկ անգամ և տեղի ունեն
պայմաններից գոնե մեկը՝ հետևյալ

ա) = X(o,,Qz,@;) ենթաբառում գոյություն ունեն այնպիսի в
և 2 ( (0,] առարկայական փոփոխականներ, որ դրանցից

w ենթաբառում հանդիպում է միայն մեկ անգամ, յուրաքանչյուրը

բ) @z,@;) ենթաբառը ունի կամ X(o,,02,x) տեսքը, կամ

X(o,,x,@,) տեսքը, կամ X(x,@2,@,) տեսքը, և գոյություն ունեն -ից տարբեր

այնպիսի y,2 առարկայական փոփոխականներ, որոնք w ենթաբառում

հանդիպում են ընդամենը մեկական անգամ, ընդ որում ye (0,], в և i# i:
Այնուհետև ապացուցվում է հետևյալ արդյունքը:

Լեմմա 2.1.1: Ոչ տրիվիալ հակադարձելի (2,3)-հանրահաշվում չի կարող տեղի

ունենալ երկտեղանի կամ երեք-տեղանի սինգուլյար ֆունկցիոնալ
գերնույնություն: փոփոխականով որևէ

2.2 պարազրաֆում դասակարգվում են հավասարակշռված առաջին սեռի չորս

երկարությամբ (2,3)-գերնույնությունները ոչ տրիվիալ հակադարձելի (2,3).
հանրահաշիվներում: Դրանք են՝

x(Y(x,y,2),u)= x(x,Y(y,2,u)), (2.2.1)

y(X,y),u,v)=Y(6,X(p,u)p), (2.2.2)

r(x(x,y),u,v)= Y(x,y,X(u,v)), (2.2.3)

x(Y(x,y,2),u)= r(X(x,y),2,u), (2.2.4)

I

(2.2.5)

X(Y(s,y,2),u)= Y(x,y, X(z,u)) (2.2.6)
2.3 պարազրաֆում բնութագրվում են երկտեղ խմբային գործողությամբ այն հա-

կադարձելի (2,3) հանրահաշիվները, որոնք բավարարում են հավասարակշռված առա-

ջին սեռի չորս երկարությամբ (223)-գերնույնությունների Ստացվում են չորս երկա-

րությամբ հավասարակշռված (2,3)-գերնույնությունների իրացնելիության վերաբերյալ

հայտանիշներ՝ հակադարձելի (2,3)-հանրահաշիվներում, երբ վերջինս պարունակում

է երկտեղ խմբային գործողություն:

Թեորեմ 2.3.1 Ենթադրենք Q(E) հակադարձելի (2,3)-հանրահաշվում գոյու-

թյուն ունի այնպիսի ()eE բինար գործողություն, որ 0()-ը խումբ է: Այդ դեպքում

Q(E)հանրահաշվում տեղի ունի

x(Y(x,y,2),u)= X(x,Y(y,2,u)) (2.3.1)

գերնույնությունը այն և միայն այն դեպքում, երբ յուրաքանչյուր A, երեք-տեղանի

գործողություն որոշվում է հետևյալ օրենքով

A,(x,y,2)= x.y. z-tr,

որտեղ -և տարը է 00) խմբի կենտրոնից, այսինքն՝ է, z(o), իսկ յուրաքանչյուր

В, բինար գործողություն որոշվում է

В; (x,y)=al (x y),
օրենքով, որտեղ :@- -նբիեկցիա է:

Համանման ձևով ձևակերպվում և ապացուցվում են նաև մյուս հինգ թեորեմները:

2.4 պարազրաֆում բնութագրվում են երեք-տեղանի խմբային գործողությամբ այն

հակադարձելի (2,3)-հանրահաշիվները, որոնք բավարարում են հավասարակշռված

առաջին սեռի չորս երկարությամբ (2,3)-գերնույնությունների Ստացվում են չորս

երկարությամբ հավասարակշռված (2,3)-գերնույնությունների իրացնելիության վերա-
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բերյալ հայտանիշներ՝ հակադարձելի (22,3)-հանրահաշիվներում, երբ վերջինս

պարունակում է երեք-տեղանի խմբային գործողություն:

Թեորեմ 2.4.1: Ենթադրենք Q(E) հակադարձելի (2,3)-հանրահաշվում

գոյություն ունի այնպիսի AeE երեք-տեղանի գործողություն, որ Q(A)-ն երեք-

տեղանի խումբ է: Այդ դեպքում Q(E) հանրահաշվում տեղի ունի

x(Y(x,2),2)= X(x,Y(y,z,u)) (2.4.1)

գերնույնությունը այն և միայն այն դեպքում, երբ յուրաքանչյուր A, eE երեք-տեղանի

քվազիխմբային գործողությու որոշվում է հետևյալ օրենքով՝

A,(x,y,2)= . - 2-tr,

իսկ յուրաքանչյուր В, բինար քվազիխմբային գործաղություն որոշվում է

В, (x,y)=al (x - 0y),

օրենքով, որտեղ 0()-ը խումբ է, 0() խմբի ավտոմորֆիզմ է, Զ, с,
0(t,)=t, 0-(x)=c-x-c- , է,-- տարր է 0() խմբի կենտրոնից Z(0),

:@- Զ-ն բիեկցիա է:

Համանման ձևով ձևակերպվում և ապացուցվում են նաև մյուս հինգ

արդյունքները:

Երրորդ_գլուխը նվիրված է զուգորդական (3) -գերնույնությունների ուսումնա-

սիրությանը կիսախմբերում: Նկարագրվում են այն կիսախմբերի դասերը, որոնք

բազմանդամային ձևով բավարարում են զուգորդական (3)-գերնույնություններին:

3.1 պարազրաֆում բնութագրվում են այն կիսախմբերը, որոնցում բազ-

մանդամային ձևով տեղի ունի հետևյալ երեք-տեղանիզուգորդական գերնույնությունը՝

F(F(x,x,y),x,x)= F(x,x, F(y,x,x)) (3.1.1)

Ապացուցվում է հետևյալ թեորեմը:

Թեորեմ 3.1.1: Որպեսզի (3.1.1) գերնույնությունը բազմանդամային ձևով տեղի

ունենա կիսախմբում, անհրաժեշտ է և բավարար, որ 0() կիսախմբում տեղի

ունենան հետևյալ 4 նույնությունները՝

x3 = x2,

хух" ух = (xy)2 x, (*)
x2(yx)2 2 2x,
(xy)2 2= :

3.2 պարազրաֆում ներկայացվում են երեք-տեղանի զուգորդական այլ
գերնույնությունների բազմանդամային ձևով տեղի ունենալու անհրաժեշտ և բավարար

պայմանները կիսախմբերում:

Հիմնական արդյունքները և եզրահանգումները

Ատենախոսության մեջ ստացվել են հետևյալ հիմնական արդյունքները.

1. Դասակարգվել են հավասարակշռված առաջին սեռի չորս երկարությամբ (2,3).

գերնույնությունները հակադարձելի (2,3)-հանրահաշիվներում:

2. Բնութագրվել են երկտեղ խմբային գործողությամբ այն հակադարձելի (2,3).
հանրահաշիվները, որոնք բավարարում են հավասարակշռված առաջին սեռի չորս

երկարությամբ (2,3)-գերնույնությունների

3. Բնութագրվել են երեք-տեղանի խմբային գործողությամբ այն հակադարձելի (2,3)-

հանրահաշիվները, որոնք բավարարում են հավասարակշռված առաջին սեռի չորս

երկարությամբ (2,3)-գերնույնությունների

4. Բնութագրվել են այն կիսախմբերի դասերը, որոնք բազմանդամային ձևով

բավարարում են զուգորդական (3)-գերնույնություններին:
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Ատենախոսության թեմայի շրջանակներում հրատարակված

աշխատությունների ցանկ
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Уравновешенные (2,3]-сверхтождества длины четыре в обратимых алгебрах, и

ассоциативные (3)-сверхтождества в полугруппах

Представленная работа посвящена изучению уравновешенных (2,3]-сверхтождеств дли-

ны четыре в обратимых алгебрах и изучению ассоциативных (3)-сверхтождеств в
полугруппах.

Следующая формула второго порядка называется сверхтождеством:

... (W, =W,), (1)

где Xլ,...,% функциональные переменные, a - предметные переменные в

словах (термах) Wa Обычно, сверхтождества указываются без кванторной приставки,

т.е. как равенство: =Wa.
Согласно определению, сверхтождество

или алгебра (0,E) удовлетворяет сверхтождеству

когда его каждая функциональная переменная

арности из Е,а каждая предметная переменная

Если арности функциональных

X, = Ոլ,...XX = , то сверхтождество

сверхтождеством.

=W, выполняется в алгебре

Wi =W,, если это равенство

заменяется любой операцией

- любым элементом из Զ.
переменных соответственно

=W, называется (ու

(0,2),
верно,

той же

равны:

>..., ու

Сверхтождество называется уравновешенным, если каждая предметная переменная

этого сверхтождества участвует в обоих частях равенства, причем только один раз.
Уравновешенное сверхтождество называется первого рода, если предметные переменные в

левой и правой частях равенства упорядочены одинаково.
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Количество предметных переменных в уравновешенном сверхтождестве называется

длиной этого сверхтождества.

Алгебра (0,2) с бинарными и тернарными операциями называется (2,3]-алгеброй.

(2,3]-алгебра называется нетривиальной, если их множества бинарных и тернарных

операций состоят из более, чем одного элемента.
Уравновешенные тождества в квазигруппах впервые рассмотрены В. д. Белоусовым.

Уравновешенные сверхтождества длины три - суть ассоциативные сверхтождества, и их
классификация в обратимых алгебрах, a также в е-алгебрах и զ-алгебрах дана В. Д.

Белоусовым и ю. M. Мовсисяном.

Однако классификация уравновешенных сверхтождеств с тернарным
функциональным символом длины четыре в обратимых алгебрах оставалось открытой.

в исследованиях к. Денека, ю. Коппица, Л. Полака и г. Пасемана охарактеризованы

те полугруппы, которые полиномиально удовлетворяют тривиальному сверхтождеству

бинарной ассоциативности.
Однако описание полугрупп полиномиально удовлетворяющих тернарному

сверхтождеству ассоциативности оставалось открытым.
Целью настоящей диссертационной работы классификация уравновешенных

сверхтождеств длины четыре, содержащие тернарный функциональный символ в
обратимых алгебрах, a также описание тех обратимых алгебр, в которых они выполнаются.

Кроме того, в диссертационной работе характеризуются те полугруппы, которые

полиномиально удовлетворяют тернарным сверхтождествам ассоциативности.

в диссертационной работе получены следующие основные результаты:

1. Классифицированы уравновешенные (2,3)-сверхтождества первого рода длины

четыре в обратимых алгебрах.
2. Описаны те обратимые (2,3)-алгебры с бинарной групповой операцией, которые

удовлетворяют уравновешенным (2,3]-сверхтождествам длины четыре первого рода.

3. Описаны те обратимые (2,3)-алгебры с тернарной групповой операцией, которые

удовлетворяют уравновешен (2,3]-сверхтождествам длины четыре первого рода.

4. Описаны те классы полугрупп, которые полиномиально удовлетворяют (3)-

сверхтождествам ассоциативности.

The Main Results and Conclusions

Heghine Ghumashyan

The Balanced (2, 3]-Hyperidentities of Length Four in Invertible Algebras and

(3]-Hyperidentities of Associativity in Semigroups

The present dissertation is devoted to the study of balanced (2, 3]-hyperidentities of length

four in invertible algebras and (3)-hyperidentities of associativity in semigroups.

The following second order formula is called a hyperidentity:

NX, ...,Xm ...%, (W, =W,), (1)

where Xl,...,Xm are the functional variables, and xլ,...x, are the objective variables in

words (terms) of WI, Wa. Usually, a hyperidentity is specified without universal quantifiers of

the prefix of the equality, =W..
According to the definition, the hyperidentity, =W,, is said to be satisfied in the

algebra, (0,E), if this equality holds whenever every functional variable x, is replaced by an

arbitrary operation of the corresponding arity - from and every objective variable is
replaced by an arbitrary element - from Զ.

If the arities are: - ոչ >..., = ու ու , then the hyperidentity, = W,, is called a

(ո, ,..., -hyperidentity. A hyperidentity is balanced, if each objective variable of the

hyperidentity occurs in both parts of the equality,W, =W,,only once.

A balanced hyperidentity is called the first sort hyperidentity, if the objective variables in

the left and right parts of the equality are ordered identically.

The number of objective variables in a balanced hyperidentity is called the length of this

hyperidentity.
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The algebra (0,E) with the binary and ternary operations is called (2,3)-algebra. (2,3)-

algebra is called non-trivial, if the sets of its binary and ternary operations are not singleton.

The balanced identities in quasigroups were first investigated by v. D. Belousov. The
balanced hyperidentities of length three are associative hyperidentities, and their classification

in invertible algebras, as well as in e-algebras and q-algebras are given by v. D. Belousov and Yu.

М. Movsisyan. But the classification of balanced hyperidentities with ternary functional variable

in invertible algebras still remains open.

The investigations carried out by к. Denecke, J. Koppitz, L. Polak, G. Paseman characterize

the semigroups that polynomially satisfy the binary associative hyperidentity, while the
description of the semigroups that polynomially satisfy the ternary associative hyperidentities

has remained open.

The present thesis aims at classifying the balanced (2,3)-hyperidentities of length four in

invertible algebras and description of the invertible algebras in which these hyperidentities hold,

as well as the description of the semigroups that polynomially satisfy ternary associative
hyperidentities.

The following main results have been proved in the thesis.

1. The balanced first sort (2,3)-hyperidentities of length four in non-trivial

invertible algebras are classified.

2. The invertible (2,3)-algebras with a binary group operation in each and with

the balanced first sort (2,3)-hyperidentities of length four are described.

3. The invertible (2,3)-algebras with a ternary group operation in each and with

the balanced first sort (2,3)-hyperidentities of length four are described.

4. The classes of the semigroups, which polynomially satisfy the associative (3)-
hyperidentities are described.

Ազգային գրադարան
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